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Bu kilavuz, deprem nedeniyle toptan veya kismi gd¢miis binalar ile acil yikilmasi gereken agir hasarly
binalarda uygulanacak bilirkisilik islemlerini kapsamaktadir. Kilavuz, deliller zarar gérmeden ve
kaybolmadan bilirkisi raporlarinin eksiksiz bir sekilde hazirlanmas1 amaciyla diizenlenmistir.

DEPREM NEDENIYLE YIKILAN VEYA AGIR HASAR GOREN BIiNALARLA iLGIiLi
DELIL TOPLAMA VEYA DELIL TESPiTiNDE DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Mimar, insaat miihendisi, jeoloji miihendisi, harita miihendisi ve ilgisine gore

Bilirkisi Heyeti | jeofizik miihendisi ile ihtiya¢ halinde diger bilirkisilerden olusan bilirkisi
heyetidir.
Adres Bilgileri | 1I/ Tlge/ Mahalle/ Sokak/ Bina Numarasi

Konum Bilgileri

Mevki/ Pafta/Ada/ Parsel/ Koordinat Bilgisi (TUREF, ITRF96-2005 EPOK)

Binanmin Tahmini

(Mahallinden sorulacak)

Yas1
: 1. Bitisik Nizam a) K&sede Bitisik b) Ortada Bitisik
Bina Nizamm _
2. Ayrik Nizam
Binanin Giin ve saat:

Yikilma Zamani

(Mahallinden sorulacak)

Tastyicr Sistem

1. Betonarme
2. Yigma

3. Karma

4. Celik

Durum Krokisi

Harita miihendisi tarafindan yikilmig binanin parsel bilgisi, vaziyet planina gore
yerlesimi ile yikintinin sinirlarimi gosteren yaklasik olgekli kroki ¢izilmelidir
(Miimkiinse havadan drone vasitasiyla goriintii alinmalidir.).

Temel Krokisi

Temel ve devami niteligindeki donat1 filizlerine zarar verilmeyecek sekilde
enkazin temele kadar tiraglanmasindan sonra; kolon sayisi, yerleri ve ebatlari
tespit edilerek temel krokisi iizerinde olgiiler ile gosterilmelidir (Mimkiinse
havadan drone vasitasiyla goriintii alinmalidir.).

» Kesilmis kolon durumunun tespiti (Belirlenemedi/ Var/ Y ok)

Temel ve Zemin
Durumu

= Temelin g6zlemlenen plani ve tipi (tekil, bag kirisli tekil, siirekli, radye),
» Temelin goriilebilen 6lgiitleri (kalinlik, genislik),
= Temel iizerinde gozlemlenen hasar tipi ve konumu,

= Temellerde gbzlemlenen asir1 oturma ve/veya 6telenme izleri ve tahmini
boyutlart,

= Temel alan1 ¢evresinde gézlemlenen asiri zemin oturma, catlak, 6telenme
izlerinin yapiya uzaklig1 ve tahmini boyutlari,

= 6 metreden uzak olmayan komsu binalarin temellerinde gézlemlenebilen
asir1 oturmalarin miktar1 ve uzakligi,

belirtilmelidir.




Tiim 6l¢iim ve gézlemler kroki ve fotograflarla belgelenmelidir.

Betonarme
Yapilardan
Numune Alimi

Betondan numune alinmadan Once tagiyici elemanlarin fotografi ¢ekilmelidir.
Tastyic elemanlar 6rselenmemis olmalidir.

Betondan Karot Alim

» Diisey tasiyicilardan (kolon, perde) toplamda en az 3 adet numune
alinmalidir.

= Karot nominal ¢ap1 en az 10 cm olmalidir.
= Karot numunesinin fotografi ¢ekilmeli ve nereden alindig: belirtilmelidir.

*= Alinan tim karot Ornekleri patpatli (airbag) torbalara konulmali ve
kutulanarak saklanmali ve tasinmalidir.

= Numune yiiksekliginin ¢apina orani en az 2 olmalidir.

= Maksimum agrega dane boyutu resim ile belirtilmelidir.

Numuneler donati igermemelidir.

Donatilardan numune alim

Donati tipi belirtilmelidir. (Nerviirlii/ Diiz)

Numune, diisey tasiyicilardan ve drselenmemis donatilardan alinmalidir.

Numune, en az 3 farkli noktadan alinmalidir.

Betonarme
Yapilarda Tasiyici
Sistem Incelemesi

Doseme adedinden belirlenen kat adedi:

Kolon-kiris birlesim bolgesi etriyesi: (Var/ Yok/ Belirlenemedi)
Kolon ve Kiriglerde etriye siklastirilmasi: (Var/ Yok)

Etriye aralig1 6l¢timii:

Etriye kancas1 durumu: (90/ 135 derece)

Ciroz: (Var/ Yok)

Yigma Yapilar

Tasiyict duvar malzemesi tipi: (ahsap, bosluklu tugla, harman tuglasi, tas,
briket vb.)

Duvar malzemesi érselenmemis numune alim
= Numunenin nereden alindig: belirtilmelidir.
= Numuneye numara verilerek fotografi ¢ekilmelidir.

= Numune orselenmemis duvar malzemesinden alinmalidir.

Video

Enkazin her cepheden genel goriintiisiiniin video kaydi alinmalidir.
Detaylarin (kolon, kiris, doseme ve temel) video kaydi alinmalidir.

(Miimkiinse havadan drone veya baska bir aragla goriintii alinmalidir.)

Fotograf

Enkazin her cepheden genel goriintiisiiniin fotografi ¢ekilmelidir.

Detaylarin (kolon, kiris, doseme ve temel) fotograflari ¢ekilmelidir.




DEPREM NEDENIYLE YIKILAN VEYA AGIR HASAR GOREN BiNALARLA iLGILi

TEMIN EDILMESI GEREKEN BIiLGi VE BELGELER

Proje Bilgileri

Varsa yapi1 ruhsatina esas mimari ve betonarme statik projeleri,

Varsa tadilat projeleri,

Varsa yapi aplikasyon projesi,

Zemin etiit raporu,

= [lgili belediyeden/Cevre, sehircilik ve iklim degisikligi il miidiirliikklerinden,
* Proje miielliflerinden,

* Yapi sahiplerinden,

= {lgili yap1 denetim firmasindan,

temin edilmelidir.

= Temin edilen projelerin ve raporlarin gegerli mevzuata uygun olup olmadigi,

» Hazirlanan projelerin ve raporlarin ilgili kurumlar tarafindan onaylanip
onaylanmadigi,

» Yapinin onaylanmis projelere uygun yapilip yapilmadigi,
arastirilmalidir.
Binanin depremden 6nceki goriintiisii veya fotografi eklenmelidir.

(Tapu Kadastro Genel Midiirliigi, belediyelerin resmi internet sitesi, Google,
Yandex vb. kaynaklardan faydalanilmalidir.)

Yapi Dokiimam

Yap1 ruhsati, yapr kullanma izin belgesi, yap1 kayit belgesi ve gerekli goriilen
diger belgeler temin edilmelidir.




TANIMLAR VE ACIKLAMALAR

Bilirkisi Heyeti

Bilirkisi raporunun hazirlanabilmesi i¢in bir¢ok bilim alanini kapsayan
disiplinleraras1 ¢alismaya ihtiya¢ vardir. Sahaya ilk gidiste binanin dogru
sekilde belirlenebilmesi ve enkazin yerinin isaretlenmesi i¢in harita
mithendisine; yap1 tasarim hatalari i¢in ise insaat miihendisine ihtiya¢ vardir.
Zemin problemlerinin belirlenmesi i¢in jeoloji miihendisi veya zemin
konusunda uzman insaat miihendisi ile jeofizik miihendisi gereklidir. Temel ve
kolon boyutlar1 ile kolon aplikasyonu harita miihendisi ve insaat miihendisi
tarafindan yapilabilir. Yap1 ruhsati, yap1 kullanim belgesi ve yap1 kayit belgesi
gibi belgelerin incelenip yapinin uygunlugunun belirlenmesinde mimar
gereklidir. Bilirkisi raporunun nihai hale getirilmesinde tiim heyet sorumludur.

Adres Bilgileri

Bilirkisi raporunun dogru yap1 hakkinda hazirlanabilmesi i¢in adres bilgileri (il,
ilge, mahalle, sokak, bina numarasi) 6nem arz etmektedir. Bilgiler AFAD’1n
“Hasar Tespit” programindan temin edilebilir.

Konum Bilgileri

Bilirkisi raporunun dogru yapi hakkinda hazirlanabilmesi ig¢in konum bilgileri
(mevki, pafta, ada, parsel, koordinat bilgisi) 6nem arz etmektedir. Bilgiler
AFAD’m “Hasar Tespit” programindan temin edilebilir.

Binanin Tahmini
Yasi

Yapinin hangi sartnamelere tabi oldugunu anlamak i¢in yapim yili ve dolayisiylal
yasinin bilinmesi gerekmektedir. Binanin tahmini yasi; proje, diger bilgi ve
belgelerden elde edilebilir. Ancak bu bilgi ve belgelere ulasilamamasi halinde
binanin tahmini yas1 hakkinda tespit mahallinde bilgisi olan Kkisilere
basvurulabilir.

Bina Nizam

Bina nizami bir deprem davranisinin etmeni oldugundan bu bilgi degerli olabilir.
Bina ya miistakil (ayrik nizam) ya da bitisik nizam bir yapidir. Bitisik nizamda|
bina ya kosede (kosede bitisik) ya da arada (ortada bitisik) bir yapidir. Ornegin;
dort bina bitisik ise iki dis kenardakiler kosede bitisik, icteki diger iki bina ortadaj
bitisik olarak formda isaretlenmelidir.

Binanin Yikilma
Zamani

Sismolojik olarak yapiya gelen deprem kuvvetinin belirlenmesi i¢in bu bilgi
onemli olabilir. Miimkiinse tespit mahallinde yapinin yikilma zaman1 hakkindaj
bilgisi olan kisilere bagvurulabilir.

Tastyic1 Sistem

Yap1 davranisi ile ilgili yorumda bulunabilmek ve dogru delilleri toplayabilmek|
icin bu bilgi kesinlikle belirlenmelidir. Mevzubahis yapilar genellikle betonarme
olacaktir. Bunun haricinde ahsap, yigma, prefabrik veya celik yapilar da soz
konusu olabilir. Bu tiplerin karma olarak kullanildigi yapilarla da karsilasilabilir.
Karma yap1 6rnegin ilk katlar1 betonarme iken sonraki katlarda yigma yapilmig
bina, ilk katlar1 yigma iken iist katlar1 betonarme bina veya betonarme ve
yigmanin ayni katta kullanildig: yapilart anlatmaktadir.

Durum Krokisi

Mevcut yikim durumunu belgelemek amaciyla, yikim sonras1 mevcut yapinin|
bulundugu parselin sinirlar1 iizerinde, vaziyet plani veya yapr aplikasyon
projesine gore binanin hasar Oncesi oturumunu kesik cizgiler ile; yikilmig|
binanin siirlarini ise diiz ¢izgiler ile gosteren durum krokisi ¢ikarilacaktir. Test]
icin O6rnek alinan yerler krokide gosterilecektir. Miimkiinse havadan drone ile
¢ekim yapilarak mevcut durum belgelenecektir.

Temel Krokisi

Yap1 davranigini anlayabilmek ve projeyle uyumunu belirleyebilmek igin diisey
tasiyicilarin (kolon ve perde duvar) yerlerinin ve boyutlarinin hassasiyetle
cikarilmast 6nemlidir. Bu bilgiler ise en kolay enkaz kaldirilip temel seviyesine
inildiginde ¢ikarilabilir. Enkazin kaldirilmasiyla ortaya ¢ikacak olan bos alan|




iizerinde temelden gelen kolonlarin izleri ve donatilarinin filizleri sayesinde
hizli, giivenilir ve hassas bir sekilde diisey eleman belirlemesi yapilabilir. Hatta
kolon kesilmesine ait gifahi bir bilgi varsa, temel incelenirken bu iddianin
belirlenmesi miimkiin de olabilir. Mevcut yapinin bulundugu parselin sinirlari
iizerinde, temel seviyesindeki kolon ve perde duvar yerleri isaretlenmek ve
Olglilendirmek suretiyle krokide gosterilecektir. Ayrica havadan drone
gorilintiisii aliabilirse ileride bu belge ¢ok faydali olabilecektir.

Temel ve Zemin
Durumu

Temele kadar temizlenen alandan temelin tipi ve planmi ¢ikarilmalidir. Temeller
eskiden her kolonun altinda miinferit olarak yapilmaktaydi (tekil temel).
Genellikle tekil temeller birbirlerine ufak kirisler ile baglanirdi (bag kirisli tekil
temel). Temeller bir aks boyunca tek yonde veya ¢ift yonde siirekli yapilabilir.
Yeni yapilarda tiim oturum alanini kaplayan radye temeller yapilabilmektedir.
Zemin ile ilgili olarak asir1 temel oturmasi, 6telenmesi veya zemin sivilagmasi
problemleri bu inceleme sirasinda belirlenebilir.

Temel alaninda ve ¢evresinde zeminden kaynaklanan sorunlarin anlagilmasi igin|
bu alanda asir1 zemin hareketlerine isaret edebilen sivilagsma belirtileri (kum
fiskirmasi, kaldirnm veya kaplamada asir1 kabarma ile kirilmalar vs.); fay,
heyelan veya yanal yayillmadan kaynaklanabilen zemin catlaklart tespit]
edilmelidir. Bu tespitler de yon, mesafe, genislik belirtecek sekilde bir krokide
gosterilmeli ve fotograflarla belgelenmelidir.

Betonarme
Yapilardan
Numune Alimi

Betonun ve iginde kullanilan insaat demirinin (donati) kalitesi onemlidir.
Betondan karot ornekleri alinarak test edilmelidir. Beton karisiminda biiyiik|
agrega/tas kullanilma olasilig1 da géz oniinde bulundurularak 10 cm ¢apinda)
karot numunesi alinmasi 6nerilmekte ve karot alimi esnasinda veya karotlarin|
dayanim tespiti asamalarinda agrega maksimum tane biyikliigli fotograf]
cekilerek kayit altina alinmalidir.

Cok sayida gé¢miis bina bulundugundan ve isin aciliyeti ile imkanlar dahilinde
3 adet karot numunesi alinmasi onerilmektedir. Karot numuneleri drselenmemis
ve biitliinliiglinii tamamen korumus bir tasiyict elemandan alinmalidir.
Orselenmemis i farkli diisey tastyicinin olabildigince orta yiiksekliginden karot
alimmasi yerinde olacaktir. Karotlar miimkiinse ¢apinin iki kati yiiksekliginde
alimmalidir (20 cm). Karot alirken donati kesilmemelidir; yani karot iginde
donati olmamalidir. Alinan karot numuneleri 6zenle saklanmali ve zarar
gormemeleri saglanmalidir. Bu amagla her karot numunesi patpatli naylonlar ile
0zenle sarilmalidir. Karot numuneleri Cevre ve Sehircilik Bakanlig sertifikali
laboratuvarlarda kirilmalidir. Ancak gilivenilirlik ve dogruluk agisindan bu da
yeterli degildir. Bu laboratuvarlarda kiip numune kirmak icin kullanilan yiiksek
eksenel yiik kapasiteli (100-200 ton) hidrolik presler uygun degildir. Karot
kirmak i¢in kesinlikle 6zel tiretilmis diisiik kapasiteli (maksimum 50 ton) 6zel
presler kullanilmali ve yiikkleme standartlarinin belirledigi yiikleme hizinda ani
bir sok etkisi uygulamadan yapilmalidir.

Yapida kullanilan hem diisey hem de yatay donatinin (boyuna donat1 ve etriye)
tipi belirlenmelidir (nerviirlii veya diiz donat1). Ug farkl1 diisey tasiyicidan 35
cm uzunlugunda donati numunesi kesilmelidir. Bu donatilar siiniip uzamamas,
orselenmemis bolgelerden kesilmelidir. Almnan ¢elik numuneleri Cevre ve
Sehircilik Bakanligi sertifikali laboratuvarlarda akma, kopma ve uzama
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla eksenel cekme deneyine tabi tutulmalidir.




Betonarme
Yapilarda Tasiyici
Sistem Incelemesi

Kat adedi belirlenmelidir. Kat adedi bina performansi agisinda ¢ok 6nemlidir ve
kesinlikle projesine uygun yapilmalidir. Cikilan kacak katlar gd¢me igin|
belirleyici olabilir. Go¢miis bir binada kat adedi, {ist iiste duran dosemelerin|
sayllmasiyla belirlenebilir. Deprem sirasinda yapinin ihtiyact olan siinek
davranisi  gosterebilmesi igin etriyelerin  varligi, dogru yerlesimi ve
detaylandirilmasi hayati 6nem tasimaktadir. Bundan dolay1r miimkiinse kolon|
kiris birlesim bolgesinde kolon etriyelerinin olup olmadigi belirlenmelidir.
Ayrica kiriglerin sol ve sag ucu ile kolonlarin alt ve {ist uglarinda etriyelerin ortal
bolgelerine gore daha sik yerlestirilmesi gerekmektedir. Genellikle orta
bolgelerde 20 cm’de bir etriye kullanilirken ug

bolgelerinde 10 cm’de bir kullanilir. Etriye ]
detaylandirmasi olarak kanca uglarinin 90 derece
degil igeriye biikiiliip 135 derece yapilmalari
elzemdir. Yoksa bir deprem sirasinda rahatca
acilarak gerekli sargilama etkisini yaratamazlar.
Ortalama etriye araligmin hem u¢ hem de orta bolge igin yaklasik olarak
belirlenmesi gerekir. Kolonlarda sekil kareden dikdortgene dondiikge etriyelerin|
sargilama etkinligi azalir. Bunun ic¢in kolonun uzun kenari boyunca kisa
yoniinde ¢irozlarin konulmasi gereklidir. Bu tiir kolonlar i¢in ¢iroz kullanilip)
kullanilmadig belirlenmelidir.

Yanlis Dogru

Yigma Yapilarda

Merkezlerde degilse de koylerde yigma yapr olacaktir. Bunlarin duvar
malzemesi belirlenmelidir.  Genellikle briket veya bosluklu tuglaya)
rastlanilmaktadir. Bu yapilarin projesi varsa projeye uygunluklari kontrol
edilebilir. Bunun i¢in dis cephe uzunluklari ve cephedeki bosluklar (pencere ve
kap1) belirlenmeye calisilabilir. Ayrica duvarlardan malzeme o6rnegi alinip
incelenmelidir.

Video

Goriintli kaydi delil olmast agisindan ¢cok 6nemlidir. Zira enkaz en kisa siirede
kaldirilacak ve ortada delil kalmayacaktir. Bu nedenle ileride olusabilecek
ihtilaflar1 onleyebilmek i¢in video c¢ekimi 6nem arz etmektedir. Yapi ve
cevresini anlayabilmek i¢in genel goriiniis esastir. Bu cekim drone ile
yapilabilirse ¢cok faydali olacaktir. Sonrasinda detaylara gelinip yakindan ¢ekim
yapilmalidir.

Fotograf

Cekilmis olan videolardan goriintii yakalanabilse de kalite diisebilmektedir. Bu
sebeple yiiksek kalitede ve detayda fotograflama esastir. Detay fotograflardal
Olcek algisinin yaratilabilmesi i¢in ¢elik metre, kalem, bozuk para, cetvel gibi
cisimler fotografta goriiniir sekilde yer almasi gereklidir. Bu dlgekler miimkiin
oldugunca 6l¢iim yapilan yere yakin olmalidir.

Proje Bilgileri

Bilirkisi raporunun hazirlanabilmesi i¢in sahadan toplanan verilerin mevcut
projeler ile karsilastirmast gerekir. Mimari ve betonarme projelerin bulunmasi
cok onemlidir. Tadilat projeleri de varsa temin edilmelidir. Ayrica deprem
oncesi yapi fotografinin bulunmasi ¢ok faydali olacaktir.

Yap1 Dokiimam

Yap: tamamlandiktan sonra oturulabilmesi i¢in bazi belgeler alinmaktadir. Bu
belgeler yapinin uygun yapildiginin bir gostergesi olarak verilmektedir. Yap1
ruhsati, yap1 kullanma izin belgesi, yap1 kayit belgesi ve gerekli goriilen diger|
belgeler temin edilmesi 6nemlidir.

Hasarsiz ve Az Hasarh Yapi

Deprem nedeniyle hi¢ hasar gérmemis binalar hasarsiz, tasiyici sistemi hasar
gormemis ancak tasiyici olmayan duvarlarinda meydana gelen ¢atlaklar, sival
catlaklari, boya/kaplama dokiilmeleri gibi hasarlar gézlemlenen binalar ise az




Sistem Hasarlan

hasarli olarak derecelendirilmektedir.

Bu yapilarda, yapmin tasiyici sisteminde hasar yoktur veya kilcal catlaklar
olusabilir. Tasiyic1 olmayan bdlme duvarlarinda catlaklar meydana gelebilir.
Bazi1 bolme duvarlar devrilebilir.

Orta Hasarh Yap1

Deprem nedeniyle gordiigi hasar bakimindan giiclendirme gerektirecekl
derecede hasar goren binadir. Bu tiir binalarin giiclendirme yapilmadan
kullanilmasina izin verilmez.

Bu yapilarda, yapinin tasiyict elemanlarinda 6nemli derecede hasar meydana)
gelir. Ancak bu hasarin onarim ve giliglendirmesi ekonomik olarak miimkiindiir.
Kirigleri agir derecede hasar gérmiis, ancak kolonlar1 az ve orta derecede hasar
gOrmiis bir bina orta derecede hasarhidir.

Agir Hasarh Yapr

Deprem nedeniyle onarimi1 miimkiin olmayacak derecede hasar goren ve tekrar
kullanim1 miimkiin olmayan binalar agir hasarli olarak derecelendirilir.

Bu yapilarda, yapinin tasiyict elemanlariin ¢ogunda ekonomik olarak onarimy
miimkiin olmayan hasarlar olusur. Katlar arasinda kalict 6telenme goriiliir.
Kolon boylarinda kisalma olusur. Kolon boyuna donatilarinda burkulmalar
meydana gelmis, kat ytliksekligi azalmis bir bina agir derecede hasarlidir.




